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[Inanupyemble pe3y/ibTaThl 0CBOEHUS MPOrPAMMBI 110 XUMHUH

JIMYHOCTHBIE

-Oco3HaBaTh €IMHCTBO U L[ETOCTHOCTh OKPYXAIOIIET0 MUPa, BO3MOKHOCTH €T0
MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KCHUH HAayKH.
-ITocTrenenHo BhICTpanBaTh COOCTBEHHOE 1[EJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE:
-0CO3HABaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTH K CAMOOOPA30BaHUIO, B TOM YHCIIEC U B PaMKax
CaMOCTOSITENIbHOM /1eATeIbHOCTH BHE IIKOJIBI;
-OIIEHUBATh KU3HECHHBIC CUTYAIIUHU C TOUKU 3peHus O6e30macHoro obpa3a sKU3HU U
COXPAHEHUS 3/I0OPOBbS;
-OIIEHUBATh YKOJIOTUICCKUI PUCK B3aUMOOTHOIICHHI YEJIOBEKA M IIPUPOJIBI.
-DopMUPOBATH IKOJIOTMYECKOE MBIIIIJICHHE: YMEHHE OLEHUBATh CBOIO JACSITENbHOCTD U
MOCTYIIKU APYTUX JIFOACH C TOUYKH 3PCHUS COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl - TapaHTa
JKU3HH ¥ 0J1aromnoyJus Joaei Ha 3emie.

MertanpeaMeTHbIe

-CamocTosTenbHO 00HapyKUBaTh U (HOPMYTUPOBaTh YUeOHYIO MPOOIEMY,
OTIPEICIIATH 1eNIb YUeOHOU JACSITeILHOCTH, BEIOMPATh TEMY IIPOCKTA.
-BrigBurare Bepcun penieHus npooiieMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIN pe3ylbTat, BEIOUpATh U3
MPEUIOKCHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIIBHO CPEACTBA JJOCTHIKEHUS TICITH.

-CoctaBnsaTh (MHAWBUIyaTbHO UM B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUS TPOOIEeMBbI (BBITOTHEHUS
MIPOCKTA).
-Pabotas no muiany, cBepsATh CBOU ACUCTBHUS C LENbIO U, TPH HEOOXOIUMOCTH, UCIIPABIIATH
OIIMOKH CaMOCTOSATENBHO.
-B nuanore ¢ yunTtenem CoBEpIICHCTBOBATH CAMOCTOSTENILHO BBIPAOOTaHHbBIE KPUTEPUU
OLICHKH.

[To3HnaBarenbHbIC

AHanM3upoBaTh, CPAaBHUBATH, KIIACCU(PUITUPOBATh U 0000maTh (PAKTHI U SIBICHUS.
BBISBASATH NIPUYHMHBI U CIIEICTBUS MTPOCTHIX SBICHUIA.
OcyuiecTBISITh CpaBHEHHUE, CEPHALIMIO U KJIaCCU(UKALIMIO, CAMOCTOSITENIbHO BBIOMpas
OCHOBaHUS U KPUTEPUU TSl YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OMEPALUi; CTPOUTH KiIaccuuKaimio
Ha OCHOBE JINXOTOMUYECKOT'0 JIeJICHUS (Ha OCHOBE OTPULIAHUS).
CTpouTh JTOrHYECKOE pacCyKJIeHUE, BKIIIOYAIOIEee YCTaHOBICHHE PUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIX CBS3€EH.
Co3/1aBarh CXeMaTUYECKUE MOJENH C BBIJEICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTa.
CocTaBisTh TE3UCH, Pa3IUYHBIC BUIBI TUTAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).
[IpeoOpazoBbIBaTh MH(MOPMAIIHMIO U3 OAHOTO BHJIAa B IPYrou (TabiauIily B TEKCT U TIp.).
BbauThIBaTh Bce ypOBHHM TEKCTOBOM HH(OpMAIUH.
YMeThb onpenensaTh BO3MOXHBIE HICTOUHUKU HEOOXOIMMBIX CBEICHUM, TPOU3BOIUTH MOMUCK
uH(pOpMaIH, aHATTM3UPOBATh U OIICHUBATH €€ I0CTOBEPHOCTb.

KommyHMKaTHBHBIE

CaMOCTOSTETIPHO OPTaHU30BHIBATh YU€OHOE B3aUMOJICHCTBHE B TpyNIe (OMpeaesiTh
oOu1ye eI, pacupeesaTh POiIH, JOrOBapUBAaThCs APYT C IPYIOM H T.1.).

IIpeaMeTHBIMH pe3yabTaTaAMM U3YUYECHUS IPEIMETa « XUMUS SBISIOTCS
CIIEYIOIINE YMEHHUS:
1-51 TuHUA pazeumusi — 0OCO3HAHUe POy GeUjecmas:
- OTIPENIEIIATH POJIb PA3TUYHBIX BEIIECTB B MMPUPOE M TEXHUKE,
- 0OBSICHATB POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE. 2-5 IUHUS PA3GUMUS — PACCMOMPEHUe
XUMUYECKUX NPOYECCOB:

MIPUBOJIUTH MIPUMEPHI XUMUYECKHUX MTPOIIECCOB B IPUPOJIC;



- HAaXOJUTb YEPThI, CBUAETENILCTBYIONINE 00 OOIMX MPU3HAKAX XUMHUECKUX ITPOLIECCOB
U UX Pa3InYusX.

-5 IUHUA PA36UMUS — UCNONb30BAHUE XUMUYECKUX 3HAHUL 6 OblmY:

— OOBSACHATH 3HaYEHHUE BEUIECTB B )KU3HH U XO3SIICTBE UEIOBEKA.

4-5 Munua pazeumus — 0ObACHAMb MUP € MOYKU 3PEHUS XUMULL

— IEPEYHCIIATh OTVIMYUTEIBHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEILIECTB;

— pa3yn4yarb OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOLIECCHI;

- OIPEJEIIATH OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

- IOHUMATh CMBICI XUMUYECKUX TEPMHUHOB.

5-2 nunua pazeumus — ognadenue 0CHOBAMU MEMOO08 NO3HAHU, XAPAKMEPHBIX 05
ecmecmeeHHbIX HaYK:

- XapaKTepU30BaTh METOAbl XUMUYECKOW HayKu (HaOII0IeHUE, CpaBHEHHE, IKCIIEPUMEHT,
M3MEPEHME) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOIbL;

- IPOBOAMTH XUMUYECKHE OIBITHI U HKCIIEPUMEHTBI U OOBSCHATH UX PE3YIbTATHI.

6-5 TuHUA pazeumus — yMEHUE OLIEHUBATh MIOBEJCHNUE YEJIOBEKA C TOUKU 3pEHUs
XMMHUYECKOH 0€30MacHOCTHU 10 OTHOLIEHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:

- UCTOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHUM IIPU COOJIOIEHUH ITPABUI UCIIOIB30BAHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKHUX PENapaTros;

— pa3nuuarh ONacHble ¥ O€30MacHbIE BEIECTBA

Coaep:kanne nporpaMmsl

(2 4 B HEenemto; Bcero — 70 1)
BBenenne (2 u)
XUMHUS U HAYYHO-TEXHUUYECKHH nporpecc. OCHOBHbBIE IOHSTHS U TEOPUU
xumud. JlaboparopHoe o0opynoBaHue U IpUeMbI paboThI ¢ HUM. [IpaBua
TEXHUKH 0€30MacHOCTH IpU padoTe B KaOMHETE XUMUH.
JemoncTpauuu. TaGuilb ¥ cliaiipbl, MOKa3bIBAIOIIHE TOCTHKEHNS XMMUH 1 X 3HAYCHUE,
JaboparopHoe 000pYIOBaHKE.
IpaxkTuyeckasi padora. [Ipruembr oOpariieHus ¢ 1a00paToOpHBIM 000PYIOBAHUEM.

Tema 1 Xumunueckue 3J1eMEHThI M BellleCTBA B CBeTe ATOMHO-MOJIEKY/IAPHOIo yyeHus (13 1)

ITousTHE «BelecTBO» B pu3KKe U XUMUHU. Pu3ndeckre u XUMUYeCKUe sBIeHus. M3Menstomeecs
BELIECTBO KaK MpeAMET M3ydeHHs XuMuu. OnucaHue BEIEeCTB. XMMHYECKHE DJIEMEHTBI: HX
3HAaKM W CBEAECHUS M3 MCTOPUHU OTKpBITHS. CocTaB BemIECTB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,
xumuyeckue Gopmysbl. opmbl CyliecTBOBaHUS XUMUUYECKUX JIEMEHTOB. BelecTBa npocteie U
cioxHble. [IpocTeie BemecTBa: MeTalabl M HeMeTaulbl. OOMas XapakTepUCTHKa METAJUIOB U
HEMETAJIJIOB.

Ormicanie HauOoJee PaCIpPOCTPaHEHHBIX TIPOCTHIX BellecTB. Hekotopble CBeCHUS O MOJIGKYBIPHOM M
HEMOJIEKY/IDHOM ~ CTPOGHMM ~ BEIIECTB. ATOMHO-MOJIEKYJspHOe yueHue (AMY) B xumum.
OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAs U MOJIEKY/sipHast Macchl. Kinaccudukanus XuMUUeCcKUX 3J1€MEHTOB
U OTKpBITHE NEPHOANYECKOro 3akoHa. Cucrema xmmuueckux snemeHToB .M. Menpaeneesa.
Omnpenenenue nepuoaa U rpymnnbl. XapaKTEPUCTUKA MOJOKEHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB IO
IepHONYECKOr cucTeMe. BaneHTHOCTh. OnpeeneHne BAICHTHOCTH I10 IOJ0KEHHIO 2JIEMEHTa
B [IEPUOJUYECKON CUCTEME.

Konnuectso BemecTsa. Moib - eAMHMLIA KOJIMYECTBa BemecTBa. MossipHas Macca.
Jemoncrpanuu. 1. Pusnueckne U XUMUUYECKUE ABIIEHMSL. 2. MI3MepeHne INIOTHOCTH AKUAKOCTEN
apeoMetpoM. 3. ITnaBnenue cepsl. 4. OnpenencHue 31EKTPOIPOBOIHOCTH U TEIUIONPOBOJHOCTH
BeniecTB. 5. OnbIThl ¢ Koutekuuen «lllkana TBepnoctu». 6. Moaenu aroMOB U MOJIEKYI.



Kpucrannnueckue pemerku. 7. Komnekuns MetamioB 1 HeMeTawioB. 8. [lonyyenue
VIJIEKUCIIOTO Ta3a pa3HbIMU criocobamu. 9. Dnexrponus Boasl. 10, Bo3ronka iiona. Kunsuenue
Bonbl HarpeBanue Hadranuna. 11. OnbiTel mo auddysuun. 12. Komaekuus mpocThIX BEMIECTB,
ob6pazoBanHbIX eMeHTamu [-111 mepuonos. 13. Kosmiekuus BemecTB Koau4ecTBoM 1 Moiib. 14.
Junamuueckoe mocodue: KOTUYeCTBEHHBIE OTHOIICHUS B XUMUH.

JlaGoparopHble onbIThI. 1. PaccMoTpeHue BemecTB ¢ pa3TuuHbIMU (PU3MISCKUME CBOMCTBAMHU (MeIb,
JKene30, LIMHK, Cepa, BOja, XJIOpUJA Harpus U 1p.). 2. VcnbltaHue TBEPIOCTH BEILECTB C MOMOUIBIO
o0pazioB korwtekimu «l1lkana TBepmoctiy. 3. [Ipumepsl Gr3UYECKUX SBICHHUN: CTHOAHNE CTEKIISTHHON
TPYyOKH, KUIISTYCHUE BOIBI, TUlaBieHue mnapaduna. 4. [IpuMepbl XMMHUYECKHMX SIBICHHIA: TOpeHHE'
JPEBECHHBI, B3aMMOJICHCTBHE MpaMoOpa C COJITHOW KUCIOTOH. 5. V3ydeHune o0paslioB METALIOB H
HEMETAIUIOB (Cepbl, XKee3a, ATFOMUHUS rpaduTta, Meauy v ap. ). 6. VI3ydeHre CBOMCTB BEIIECTB: HArPEBAHKE
BOJIbI, HarpeBaHue okcraa kpemuust (IV).

Pacuernsblie 3agaun. 1. Beruucienue OTHOCUTENHHOW MOJEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTB, MACCOBOM
JIOJIM 3JIEMEHTOB MO0 XUMHUYECKUM (hopmynam. Berurcienne MosipHON Macchl BEILIECTBA.

OnpezeneHne Macchl BEIIECTBA M0 U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEILIECTBA U OIpe/IesiCHIe

KOJIMYECTBA MO M3BECTHOM Macce.

Tema TBOp4eckoii padoTbl. umocTprpoBaHNE NOJIOKEHUH aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUSL.

Tema 2 Xumu4eckue peakiu. 3aKOH COXpaHEHHUs MACChI M JHePruH (8 )

CyIHOCTh XMMUYECKHUX SIBJICHUH B CBETE aTOMHO-MOJIEKYIISIpHOTO yueHus. [Ipu3Haku u ycnoBus
MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX peakiuii. [[puurHbl 1 HanpaBIeHUs MPOTEKaHUs XUMUYECKUX PEaKIIUM.
DK30- ¥ dHJOTEPMUUYECKHUE PEAKIIMU. 3aKOHbl COXPAHEHUsI MacChl U SHEPIuH, UX B3aUMOCBS3b B
3aKoHe coxpaHeHMsi marepud. CoOCTaBiIeHME YpaBHEHMH XMMHUYECKMX peakuui. Pacuersl mo
YpaBHEHUSM XUMHYECKHX PEaKIuid. THUIIBI XMMUYECKUX PEaKIil: pa3ioKeHUs, COCIMHECHHUS,
3amenieHus, oomena. O6001eHre 3HaHUN 0 XUMUYECKUX PEaKIUIX.

JMemoncrpamuu. 1. [Tpumepsbl XUMIUUECKUX PEaKIUi Pa3HBIX BUJIOB: PA3JIO’KECHUE MAJIaXHTa, OMXpoMara
aMMOHMUS, MOTy4YEeHHE CyIb(QHIa *Kejle3a, TOpeHUe MarHus, B3aUMOIECWCTBHE COJISTHOM KHUCIIOTHI C
KapOoHaTtoM Hatpusi U Jp. 2. ONbITHI, WITIOCTPUPYIOIIME 3aKOH COXPAHEHHsSI MacChl BEIEeCTBA:
TOpEHHUE CBEYH Ha Becax C MOMIOLIEHUEM MTPOTYKTOB TOPEHH S, OKUCIICHUE METAJIIOB B 3aKPBITHIX
cocyaax co B3BEIIMBaHUEM, OOMEHHBIE PEakIy B MPUOOpax Myl WIUTIOCTpaIy 3akoHa. 3. Habop
MOJIEJIEN aTOMOB.

Jlaboparopuble onbIThl. 1. [Ipu3Haku MpOTEKaHUS XMMHYECKUX PEAKIHU: HarpeBaHUE MEIHOU
MPOBOJIOKH; B3aMMOJICHCTBIE PACTBOPOB €IKOTO HAaTpa U XJIOpHIa MEIH; B3aUMOJICHCTBHUE pacTBOPOB
YKCYCHOM KHCJIOTBI M THApOKapOoHara Harpusl. 2. THITbl XUMUYECKHX PEaKIUii: pa3lIoKeHHEe THAPOKCHIA
e (IT); B3anMoneiicTBue sxenesa ¢ pactBopoM xiopuaa Me (I1), B3anmoneticteue oxcuna meu (I1) ¢
PacTBOPOM COJSIHOM KUCIIOTBL

PacuerHble 3agaun. Boruncienue no XuMU4ecKUM YpaBHEHHUSIM Macc, KOJIMYECTB BEILLIECTB: a)
BCTYMUBIIUX B PEAKINIO; 0) 00pa30BaBIIMXCs B PE3YIIBTATE PEAKITUH.

Tema 3 MeTtoabl usyueHusi Xumuu (3 )

[TonsiTHEe 0 METOJE KaK CPEICTBE HAYYHOIO MTO3HAHUSA JEHCTBUTEIBHOCTH. MeTobl,
CBSI3aHHBIE C HEMOCPEICTBEHHBIM U3yUYE€HUEM BEIIEeCTB: HAOOIeHHE, ONICAHUE, CPABHEHHUE,
XUMHUYECKHN DKCIIEPUMEHT. AHAJIN3 U CUHTE3 BEILECTB - SKCIIEPUMEHTAJIBHBIE METO/IbI XMMUHU.
KauecTBeHHbIH 1 KoIMUeCcTBeHHbIN aHanu3. [IoHsaTHe 00 MHANKATOpax. XUMHUECKUH S3bIK
(TepMHHBI U Ha3BaHUs, 3HAKH, (OPMYJIIbI, YPABHEHUS ), €r0 BaKHEHIIHE (YHKIIMU B XUMHUYECKON

HayKe.
JlaGopartopHblii onbIT. I3MEeHEHNE OKpacKy HHAWKATOPOB B PA3IMYHBIX CPEAAX.

Tema 4 BemecTBa B OKpY Kalolieil Hac Npupojae u Texnuke (5 9)

Uucteie BemecTBa U cMecu. CTeneHb YUCTOTHI U BUJIBI 3arpsi3HeHust BenlectB. [loHsTue o
TOMOTEHHBIX M TeTepOreHHbIX cMmecsX. Paznenenne cmeceil. Ouncrka BemecTs: GUIBTPOBAHHUE,
MeperoHKa (IUCTHIUIALMSA), BbIMapuBaHUe (KPUCTAIM3ANMs), BO3TOHKA. WaeHTudukamms
BEIIECTB C TMOMOIIBIO OIpPENeTICHHs] TeMIeparyp IUlaBieHus W kuneHus. [IpupoaHsie cMmecu -



VCTOYHHK TOJTYYEHUS YNCTHIX BEIIECTB.
[TonsTHE O pacTBOpax Kak I'OMOTEHHBIX (PU3UKO-XMMUYECKUX CHUCTEMax. PacTBOpHMOCTb
BemiecTB. DakToppl, BAUAIONIME HAa PACTBOPUMOCTH TBEPIbIX BelIeCcTB U ra3oB. CrnocoOsl
BBIPA)XKCHUSI KOHLEHTPALIUM PACTBOPOB: MAaccoBas 0Js PACTBOPEHHOTO BEILECTBA, MOJIIPHAs
KOHLIEHTpAaLusl.
Jdemoncrpanuu. 1. PasneneHume cmecell pasIMUHBIMA METONAMM: METOAOM OTCTauBaHMSA; C
MOMOIIIBIO JienuTenbHol BopoHKU. 2. Komnekums «Hedtes m nedrenmpomyktei». 3. YcnoBus
U3MEHEHHUS! PAaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX M ra3o00pa3HbiX BemecTB. 4 TeraoBbie 3QGeKTs mpu
pPacTBOPEHUM: paCTBOPEHUE CEPHOM KUCIOTHI, HUTpAaTa aMMOHHUS.
JlaGopaTopHble ombiThl. 1. IlpuroroBieHue u pasioKeHHE CMECH JKelle3a U CEephl,
pasnenenue cmecu HedTH W Bonbl. 2. MccnenoBanue (GU3NYECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB
NPUPOAHBIX BEIIECTB (M3BECTHAKOB). 3. OOyIIMBaHHE OPraHUYECKUX BEILECTB.
IIpakTnyeckue padornl. 1. OuncTka 3arps3HEHHON OBapeHHOU conu. 2. [IpuroroBnenue
pPacTBOPOB 3aJaHHON KOHILICHTPALIUH.
PacuérHble 3agaun. 1. BeruncieHne KOHIIEHTpAIIMA pacTBOPOB (MacCOBOM 10U, MOJIIPHOM
KOHIICHTpAIMH; 10 MAacCe PaCTBOPEHHOI'0 BELIECTBA U 00BEMY MM Macce pacTBOPUTEIS.
3. Bpbluuciaenue Macchl, o00beMa, KOJMYECTBA PACTBOPEHHOrO BelleCTBAa U
pPacTBOPUTEISA IO ONPENEICHHON KOHIEHTpAallMu pacTBoOpa.
Tembl TBOpueckmx pador. Bemecrtsa B TexHuke. IlomyueHue BemecTB ¢ 3aJaHHBIMU
CBOWCTBaMM - OCHOBHas npobiema xumuu. [IoHsATHE O BelecTBax Kak O ChIpbe, MaTrepuanax u
npoaykuuu. llpuponooxpaHuTenbHOE 3HAYEHHE OYHMCTHBIX COOPYXKEHMM U DKOJIOIMYECKH
YUCTBIX TEXHOJIOTHIA.

Tema S [lonsTue o razax. Bo3nyx. Kuciaopoa. I'openue

(6u4.)

[Tonsitue o razax. 3akoH ABoragpo. Bosmyx - cmechk
ra3oB. OTHOCUTEIIbHAS IUIOTHOCTb Ia30B.

Kucnopon - xumudeckuil 31eMEHT U mpocToe BemecTBo. Ilosyuenue kuciopona B
IPOMBILJIEHHOCTH U JJaboparopuu. XUMHUYECKUEe cBOMCTBA Kucioposa. [Ipoueccsl ropenus u
MeJIeHHOTO oKucieHusd. [Ipumenenue kucinopoaa.

Amnorponusi. O30H. 3Hau€HHE 030HOBOTO CJI0S1 3€MJIH.

JNemonctpauum. 1. [Tonyuenue kucnopona. 2. Cxkuranue B arMmocdepe KUcaopoja cepsl, yris,
KpacHoro ¢ocdopa, xkenesza. 3. OnbIThl, TOATBEP)KIAIOIIUE COCTaB Bo3ayxa. 4. OmbITH 1O
BOCIUIAMEHEHUIO U TOPEHHUIO.

IIpakTHyeckas padora. [lonmyueHue kuciopoaa U U3y4eHHE €r0 CBOMCTB.

Pacuérnble 3axaun. OnpeneneHne OTHOCUTENBHON MJIOTHOCTH Ta30B MO 3HAYCHUSIM UX
MOJIEKYJIIPHBIX Macc.

Tembl TBOpueckux pador. Armocdepa - Bo3aymiHas obosouka 3emiu. TeHIeHIMH K
U3MEHEeHUI0 cocTaBa Bo3lyxa B XX B. OCHOBHbIE HCTOYHMKHM 3arpsi3HEHUS aTMOCQEpBHI.
TpaHCHOPTHBIN NepeHOoC 3arps3HeHn. MexayHapoAHOE COIVIalllEHUe O 3alUTe aTMOC(EpHI.

Tema 6 OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYeCKUX coeguHeHui (12 u)

Knaccupukanus Heopranmdeckux coeauHeHui. OKCHUABI - cCOCTaB, HOMEHKJATypa,
kinaccupukanus. [lonsTue o ruipokcuaax: KUCIOTaX U OCHOBaHUIX. HazBaHus u coctan
ocHoBanuil. ['mapokcorpynna. Knaccudpukanus Kuciaor (B TOM YHCIIE OpTAaHUUYECKUE H
HeopraHMYecKue), HX cocTaB, Has3BaHusi. CocTaB, Ha3BaHUS CcoOJel, MpaBuia
cocTaBieHus Gopmyi comei.

Xumuueckue cBoiicTBa okcuaoB. OOmue XHUMHUYECKHE CBOMCTBa KHUCIOT. Psj
akTUBHOCTH MeTaiuioB. llenouyun, ux cBoiicTBa U cnmocoObl nonyyenus. Hepactsopumele
OCHOBAHMS, HMX CBOWCTBAa M cmocoObl mnonydeHus. AmporepHocTb. OKCHAB H
TUJIPOKCUIBI, obOnanarouue amM(@oOTepHBIMU CBOHCTBaMU. XHMHUYECKHE CBOHCTBA



cojiell (B3auMmoJieiicTBUE PACTBOPOB COJIEW C pacTBOpPAMHU MIEJIOYEH U MeTajulaMH).
Knaccudukauusa u reneruueckas cBA3b HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

JMemoncTpauuu. 1. OOpasupl COeAMHEHUH - TPEICTaBUTEIEH KIACCOB KHCIOT, COJICH,
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHMI, IIE€TI0UEH, OKCUOB.

OnpITH, HITIOCTPUPYIOLIHE CYIIECTBOBAHNE F'€HETUYECKON CBA3U MEXAY COCIUHECHUSIMU
dbocdopa, yrinepoaa, HaTpUs, KaabIHs.

B3aumopneiicTBue Kanblusg U HATPUS C BOJIOM.

HeiictBue wuHaukatopoB. 5. OnbiThl, WITIOCTPUPYIOIINE XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA
OT/JEJIbHBIX KJIaCCOB HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHHUII.

6. OOpa3nbl NOPOCTHIX BEIIECTB M HUX COCAUHEHHUH (OKCHAOB W THIPOKCHUIOB),
00pa3oBaHHBIX JIEMEHTAMU OJHOTO IEepHoa.

JlaboparopHble onbIThL. 1. Paccmorpenne obpasiioB okcuzoB (yriepona (IV), Bomopona, Gocdopa,
MeIM, KallbLus, xKeme3a, KpeMHus). 2. HaOnronenne pacTBOpUMOCTH OKCHJIOB aJIFOMUHUS, HATPUS,
KaIblus U Meau B Boje. 3. OmpenesieHHe KHCIOTHOCTH-OCHOBHOCTH CpEbl MOJYYEHHBIX
pPacTBOPOB C MOMOIIBI0 HHAUKaTOpa. 4. B3anmozeiicTBiue okcu10B Kanblus U Gpocdopa ¢ BOAOH,
orpezielieHne XxapaKkTepa 00pa3oBaBIIErocs OKCHIa ¢ MOMOIIbI0 MHIMKaTopa. 5. Baumoneiicteue
okcuna meau (II) u okcuaa nuHKA ¢ pacTBOpOM cepHOM KuUCTOTHL. 6. [lomyueHue yriekucioro
ra3a U B3aMMOJICWCTBHE €ro C WU3BECTKOBOW BOAOW. 7. B3ammoneiicTBue MeTaymioB (Marsws,
[MHKa, Kele3a, MEeAW) C pacTBOpaMmH KHCIOT. 8. B3aumopeiicTBue pacTBOPOB KHUCIOT CO
miesioyamMu. 9. BzaumozeiicTBUe pacTBOPOB KHUCIOT C HEPACTBOPUMBIMH OCHOBaHUsAMHU. 10.
[TomyueHue HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUN M MCCIIEJOBAHUE UX CBOMCTB (Ha IpUMEpE MAPOKCHIA
nuHKa u rugpokcuaa meau (I0)).

IIpakTyeckas padora. MccienoBanue CBOMCTB OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHHH.

Tema 7 Ctpoenue aroma (3 1)

Crpoenue aroma. Ctpoenue siapa. M30Tonsl. XUMUYECKHM 2JIEMEHT - OTPEICIICHHBIN BUJT
aroma. CocTosiHUE AIIEKTPOHOB B aroMe. CTpOCHHE AJIEKTPOHHBIX 000J0UEK aTOMOB
JNEMEHTOB: -S-, p-. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS JIIEKTPOHHBIX O00OJOYEK aTOMOB MEPEXOAHBIX
ANIEMEHTOB. MeCTO 3/ieMeHTa B IepUOANYECKON CUCTEME HOHHAs CTPYKTYpa aTOMOB.
Jemoncrpanuu. 1. Moseny aroMOB pa3InuHbIX HJIEMEHTOB.

Tema 8 Ilepuonnyeckuii 3aKoH U nepuoguyeckas cucrema iementoB JI.1. MenaeneeBa(3 u)

CBoiicTBa XMMHUYECKHMX DOJEMEHTOB M HUX Nepuoandeckue u3MeHeHus. CoBpeMeHHas
TpPaKkTOBKa IepUOJHYEcKoro 3akoHa. [lepuoanueckas cucreMa B CBETE€ CTPOCHMs aToMma.
duznueckuil CMbICT HOMepa nepuosa u rpynmbl. CeMeicTBa 2IeMEHTOB (Ha MpUMepe METOUHBIX
MCTAJJIOB, TaJIOTCHOB, HMHCPTHBIX r33013). XapaKTepI/ICTI/IKa XUMHUYECKUX CBOUCTB DIIEMEHTOB
TIIaBHBIX MNOArPYIIl M MEPEXOAHBIX J3JICMCHTOB W MEPHOAMYHOCTH HMX HM3MCHCHHSA B CBCTC
DIIEKTPOHHOTO CTPOeHHS aroMa. OTHOCUTENbHAS NMEKTPOOTPHIATEIHHOCTD dieMeHTOB. O01mas
XapaKkTEPUCTUKA JJIEMEHTA HAa OCHOBE €T0 MOJIOKEHUS B nepuoandeckon cucreme J1.11. Menneneena.
Hay4noe 3Ha4eHne MepHoIMuecKoro 3aK0Ha.

Jemoncrpanuu. 1. HabGop cnaiioB, komorpamm, tadmuil «llepuognyeckuii 3aKOH U CTPOEHUE
aromay». 2. JlemoHcTpaius 0oOpasloB ILIETOYHBIX METAIOB M TrajoreHoB. 3. BzaumopneiicTBue
IETIOYHBIX METAJJIOB U TAJIOTEHOB C MPOCTHIMU U CIIOKHBIMH BEIIECTBAMHU.

Tema TBOpueckoii padoThl. 3HaueHNE MEPHOANYECKOTO 3aKOHA JUTs Pa3BUTHS HAyKH U TeXHUKU. Porb
MEPUOMIECKOr0 3aKOHA B CO3/IaHUN HAYYHOM KapTHHBI MUPA.

Tema 9 Ctpoenue BemecTBa. XMMHYeCKHe PeaKIIUN B cBeTe 3JIEKTPOHHOM Teopum (8 )
BanentHoe cocTosiHME aTOMOB B CBETE TEOPUU IEKTPOHHOIO CTPOEHNUS. BasleHTHBIE 371EKTPOHBIL.
Xumnyeckas cBsi3b aToMoB. KoBasieHTHast CBSI3b M MEXaHU3M ee o0pa3zoBaHus. HemonspHast u
NOJIsIpHAst KOBAJIEHTHBIE CBSA3U. CBONCTBA KOBAJIEHTHOM CBSA3U. DJIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE
¢dopmynsl BemecTB. VoHHas CBsI3b M MEXaHU3M ee o0pa3oBaHus. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.
CreneHpb OKUCIIEHUS.
Kpucrannuueckoe crpoeHue BemecTs. Kpucraminueckue pemeTku: aTOMHasi, HOHHas,
MOJIEKYJIIPHAS - U UX XapaKTEPUCTUKH.



JemoHcTpanuu. 1. B3auMoaeiicTBue HaTpus ¢ XJopoM. 2. Mojenu KpUCTaNIMYECKHX
pELIETOK BEUIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM U MOJIEKYISIpPHBIM cTpoeHueM. 3. Bosronka iona. 4.
Hcnapenue TBEpAOro ynIEKUCIIOro rasa.
Tema TBOpYeckoii padoTbl. PaccMoTpeHne u aHaiu3 B3aMMOOOYCIOBICHHOCTH COCTaBa,
CTPOEHUS, CBOMCTB BEIECTBA U €r0 MPAKTUUECKOro 3HAYCHHUS (Ha JTH0OOM ITPUMEDPE).
du3nyeckas CyIHOCTh XUMMHYECKOW peakuuu. Peakiuu, nporekammmue ¢ u3SMEHEHUEM U
0e3 u3MeHeHus creneHeil okucienus. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLIUH.
[Ipouecchl OKHUCIEHUS U BOCCTAHOBJIEHHUS; HUX €JUHCTBO M IPOTUBOIOJIONKHOCTD.
Oxkucinurenapr ©U  BoccraHoBUTedb.  CocTaBieHHE  ypaBHEHUH. PaccranoBka
ko3P pUIEeHTOB METOoIOM DJIeKTpoHHOTo Oamanca. OOmas XapakTepUCTHKaA
OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. Knaccupukanus XUMUYECKHX pEakIuid B
CBETE dJIEKTPOHHOUN TEOpHUH.
JdemoncTpauun. IlpuMepsl OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEAKUUN pa3IuyHBIX
TUIIOB: TOPEHUE BEIIECTB, B3aUMOJEHCTBUE METAJJIOB C TajJOr€HAaMH, CEpOH, a30TOM
(oOpa3oBaHHe HUTPUTA JIUTHS), PACTBOPAMH KUCIIOT U COJIEH.

Tema 10 Bogopoa u ero BaxHelimue coefunenns (3 )

Bonopon - xumuueckuii 35eMeHT U pocToe BemecTBo. M3otonsl Bonopoza. [lonyuenue
BOJIOPO/Ia B MPOMBILIEHHOCTH U J1aboparopuu. Ouznyueckrue 1 XuMHYECKHE CBOMCTBA
Bonopona. [Ipumenenue Bogopoaa. Bomopos - 5KoIoru4ecku 4ucToe TOIUIUBO; MEPCIEKTHBBI
€ro HUCIOIb30BaHHUS.

Bona - okcup Bogopozaa: coctaB, IpOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE, (DU3HMUECKUEe U XMMHUECKHE
CBOICTBA BOMEL.

JMemonctpanuu. 1. ITonyyenue Bomopona B maboparopun. 2. 3apsnka anmapata Kunma. 3.
Jlérxocte Bomopona. 4. l'openne Bomopoma. 6. BoccranoBinenue menu u3 €€ OKCHIA B TOKE
BOJIOpoJa. 7. OnbIThL, HOATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKHE CBOIICTBA BOJIBI.

IIpakTuyeckas padora IlonyueHue Bogoposa U U3yuE€HUE €TO CBOMCTB.

Tema 11 I'annorensr (44)

XapaKkTepUCTHUKA TaJIOTeHOB KaK XMMUYECKUX JIEMEHTOB U MPOCThIX BeuiecTB. CTpoeHue
aTOMOB rajoreHoB. HaxoxaeHue rajnoreHoB B npupoje. Pu3nueckue U XuMUYecKue CBOMCTBa
rajgoreHoB. IlomydyeHue xjgopa M XJIOpOBOIOpOJa B J1aOOpPAaTOPUHM M MPOMBIIIIECHHOCTH.
Comnsinast kucnorta u e€ cBoiicTBa. buonoruueckoe 3HaueHuE TaJOreHOB.

JdemoncTpanun. 1. [Tonyuenue xmopa. 2. B3auMonenicTeue ¢ XJI0poM HaTpus, CypbMBl, XKelle3a,
KkpacHoro ¢docdopa. 3. OOecuBeunBaHHe XJOpPOM Kpacsmux BemectB. 4. Cunres
xJi0poBojopoJa. 5. Bzaumozeiicteue 6poma u iozia ¢ MeTaJuIaMH; pacTBopa Hoja ¢ KpaXxMaJloM.

JlabopaTopHble onbIThl. Pacrno3HaBaHue COJNSHOM KHUCIOTHI W XJIOPUAOB, OpPOMMJIOB,
nonuaoB. 2.010enuBaroniue CBOHCTBa xJjopa. 3. B3aumMHOe BBITECHEHHE TaJIOTEHOB W3
pacTBOPOB UX COJIEH.

Pacuérnblie 3agauun. Boruucienue o0bEMa ra3oB 1o KOJUYECTBY BEIIECTB.

O0001menne 3Hanuit mo remam Nel0 u 11.

OcHOBHbIE YMEHUS U HABBIKH, KOTOPbIE J0JKHbI ObITH C()OPMHUPOBAHBI Y yYalIUXCS 110
OKOHYAHMIO M3y4YeHHs Kypca XuMum 8 kiiacca.

Y4eHHK T0JIKEeH 3HATh/MIOHUMATD:
BaXKHEUIIINE XUMUUESCKUE OHITHUS:
XUMHYSCKUN 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJId; OTHOCUTCIILHBIC aTOMHAasA U MOJICKYJIIpHAasA MAaCChI;
HOH, XUMHWYCCKas CBA3b, BCIICCTBO, KJlaCCI/I(bPIKaI_[I/IH BCHICCTB, MOJIb, MOJIIpHaA Macca,
MOJ'IHpHBIfI O6’béM; XUMHYCCKasd pCaKknus, KJIaCCI/I(I)I/IKaLII/ISI XUMHUYCCKHUX peaKLIHfI;
OKHCIINTECIIb, BOCCTAHOBUTECIIb, OKHCJIICHHUEC U BOCCTAHOBJIICHUC,
XUMHUYCCKYIO CHMBOJINKY':
3HAaKHM XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB,




(bOpMyYITbI XUMUYECKHX BEIIECTB;
YPaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIINA;
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUHU:
COXPaHEHMS MacChl BELIECTB;
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB;
NEPUOANYECKUIN 3aKOH.

Y4eHuK 10JI2KeH YyMeTh:
Ha3bIBaThb XUMHUYECKUE IIEMEHTBI, COETMHEHNS N3yYEHHBIX KJIACCOB;
OOBSICHSTD:
(GU3NYECKUIT CMBICII TOPSIKOBOIO HOMEpa XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEpOB
TPYNIBI ¥ IEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NpuHauiexkuT B [lepuonuueckon cucreme [l. 1.
Menneneena;
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeeIax MallbIX
EepUOJ0B U
IVIaBHBIX MOATPYIII;
XapaKTepHU30BaTh:

XMMHUYECKHUE IEMEHTHI (0T BOJOPO/IA 10 KaJIbLUs) HA OCHOBE UX IOJIOXKEHUS B
[Tepuoanueckoit cucreme [1. . MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOSHHSI UX aTOMOB;
CBSI3b MEXK/y COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMM BEIIECTB;

XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

OIIPEIENATE:

COCTaB BEIIECTB 10 uX (hopmyram;

IPUHAJJIEKHOCTD BEILIECTB K ONPEACIEHHOMY KJ1acCy COSAMHEHUI;

THUITBI XUMHYECKUX PEaKIIHii;

BAJICHTHOCTH M CTETICHb OKHCJICHUS B COSAMHEHHUSIX;

TUI XUMHUYECKOH CBSI3U B COCJUHEHUSX;

COCTaBJIATh:

(bopMyiIbl HEOPraHMYECKUX COSTMHEHUN M3YYEHHBIX KJIaCCOB;

CXeMbI CTpoeHus aroMoB nepBbix 20 snemenToB [lepuoauueckoit cucremst 1. U.
Menpeneena;

YPaBHEHMsI XUMUYECKUX PEAKIINA;
o0paliarbCsi ¢ XMUMUYECKON OCYA0H U J1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM;
DAcIiO3HABATh OMBITHBIM IYTEM:

KUCJIOPOZ;

BOZIOPOJ;

pacTBOPBI KUCIOT U IIEJIOUEH;

XJIOpUJ] MOH;
BBIYHCIIATH:
MacCOBYIO JIOJIF0O XMMHUYECKOTO0 3JIeMEeHTa MO0 (opMyJie COeIMHEHMS,
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE;
KOJIMYECTBO BELIECTBA,;
00BEM MJTM Maccy IO KOJIMUYECTBY BEIIeCTBA, 00bEMY MIIM Macce peareHTOB UK
IPOAYKTOB PEAKIINU.
Y4eHHK /10/I2KeH YMeTh MCNO0/1b30BaTh NPHOOpeTéHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B
NMPAKTHYECKOH JeTeJbHOCTH U NMOBCEIHEBHOM KU3HHU 1JIs:
6e30macHOro oOpalleHus ¢ BeeCTBAMU U MaTepuallaMu;
HKOJIOTMYECKH IPAMOTHOTO NIOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEHN CpEAE;
OLIEHKH BIIUSHUSA XUMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKPY’KaloIIel cpe/ibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa;
KPUTUYECKOH OIIEHKH MH(POPMALIMH O BEIECTBAX, UCIIOIb3YEMBIX B OBITY;
IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33/1aHHON KOHIIEHTPAIIHH.







TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHHUE

/1

HaunmeHnoBaHMEe TEeMBI

Koi-Bo
qacoB

B Ttom uncne

HPaKTHYECKHE
paboThI

KOHTPOJIbHBIE
paboThI

Baenenne.

IIp.p. Nel.

Tema Nel Xumuueckue dj1eMEHTHI U
BEILIECTBA B CBETE aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYCHHUS.

K.p.Nel.

Tema Ne2 Xumudeckue peakiuu. 3akoH
COXpaHEHUSI MaCChl U SHEPTHH.

Tema Ne3 MeToap! n3y4eHHs] XUMUN.

Tema Ned4 BeniecTBa B OKpy»Karoliei Hac
MPUPOJIE U TEXHUKE.

IIp. p. Ne2,
IIp. p. Ne3.

Tema No5 Tlonarue o razax. Bo3oyx.
Kucnopon. I'openue.

IIp. p. No4.

K. p. Ne2

Tema Ne6 OcHOBHBIE KJIaCChI
HEOPTaHMYECKUX COCTHHEHUH.

[Ip. p. NeS.

K. p. Ne3

Tema Ne7 Ctpoenue aroma.

Tema Ne8 Ilepuoandeckuii 3akoH U
MEPUOINYECKAsI CUCTEMA XUMHYECKHUX
anemeHToB /. 1. Menaeneena.

Tema Ne 9 CtpoeHue BeliecTsa.
XHUMUYECKHUE PEAKIIUU B CBETE
AIIEKTPOHHOU TEOPHUH

K. p. Ne4

Tema Nel0 Bonopon — pokaaronuii Boay
Y DHEPTHIO.

IIp. p. Ne 6

Tema Ne 11 I'amorensr —
€CTECTBEHHOE CEMENCTBO
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

Htoro




KanennapHo-temaTnieckoe NjaHUPOBaHHE

Ne Tema ypoxa aara
1aH | ¢pakr
BBenenne (24)
1 |IIpenmer u 3aaun XUMUHU. BBOOHBIM HHCTPYKTaX IO OXPaHe
TpyZaa.
2 |IIpakTuueckasi padora Nel «JlaGopaTropHoe o6opy1oBaHue U

NPUEMBI O0PAILIEHUSA C HUM))

Tema Nel Xumuyeckue 3j1eMeHThI U BellIeCTBA B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO

yueHus (134)

[lonsiTue «BewecTBO» B pU3MKE U XUMHUH. PU3NYECKUE CBONCTBA

BellecTB. MeTaibl 1 HEMETaJLIbI.

du3nUecKrue U XUMUYECKUE SBICHUS. YCIOBUS U IPU3HAKU
XUMHYECKUX PEAKIUM.

Atombl. Monekyibl. XUMHYECKHE 371eMeHThl. CUMBOJIBI
XHMHUYECKHUX JIEMEHTOB. 3HAKOMCTBO C EPUOAUYECKOM
CHUCTEMOM

@opMBI CYIIECTBOBAHUSI XUMHUYECKHUX AEMEHTOB. [IpocThie n
CJIOKHBIC BEIIECTBA. XUMHUECKUE (POPMYIIBL.

MonexynsipHOE 1 HEMOJIEKYIISIPHOE CTPOEHUE BEIIECTB. 3AKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTABA.

ATOMHO—MOJICKYJIHPHOC YUCHUC B XUMUU. OTtHOCHUTENILHBIC
aTOMHBIE MacChl . ATOMHas CAWHHIIa MaCChI.

OTtHOCHUTeNbHAs MOJIEKYIIsSIpHas Macca. MaccoBble 10U
JJIEMEHTOB B COEIMHEHUSX.

Penrenue 3amay no reme «MaccoBbIE JOJH DJIEMEHTOB B
COEIMHEHUIX.

11

BanenTtHocts. Onipezenienre BaJJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110
dhopmynaM UX COCTUHEHUM.

12

Cocragnenue Gopmylt 0 BaJICHTHOCTH.

13

KonnuecTtBo BemiectBa. MoJib -€TUHALIA KOTAYECTBA
BemecTBa. MoJjisspHasi macca.

14

Pemenue 3agau: pacdeTsl 0 XUMHYECKUM (pOopMyIiaM

15

O06o01enne, cucTeMaTU3aIks 3HaHUH, YMEHHM, HABBIKOB 10
TeMe: « XMMHYECKHE DJIEMEHTHI U BEIIECTBA B CBETE aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO YUCHHS.

Tema Ne2 Xumuuyeckue peakuu. 3aKOH COXPAHEHHMS MACCHI U JHEPIrUH




(8 )

CymHOCTh XUMUYECKUX peaknuid. TermoBoii a¢ ekt
XHMHUYECKON PEaKIUH.

17

3aKOH COXPaHEHUS MACChl U SHEPTHH.

18

YpaBHEHHE XUMHUYECKOW pEAKIUH.

19

Pemenue 3agay: paC‘{éTBI I10 YPaBHCHUAM XHUMHYCCKUX peaKuHﬁ.

20

THUIBl XUMHYECKUX PEAKIIUH.

21

Pemenne 3a4aa4 110 TEMEC | paCuCThI IO XUMHWYCCKUM YPABHCHUAM.

22

O00011IeHNE 3HAHUIT IO TeEMaM 1-3

Konmponovnasa paooma Nel «Ilepsonauanvhvle xumuueckue
HOHAMUA)

Tema Ne3 Metoabl uzyuenusi Xumuu ( 3 4).

MCTOI[LI HN3Yy4YCHUA XVMUU.

XUMUYECKHUH SI3BIK KaK CPpCaACTBO U MCTOJ ITIO3HAHHNA XUMHHU

O06001IeHrE U CUCTEMATH3AIA 3HAHUN 10 TEME
BEIIIECTBA B CBETE aTOMHO-MOJICKY/ISIPHOTO YUCHHUS.

Tema Ne4 BemecTBa B OKpYyarowieil HAC MpUpoae U TeXHUKe (54)

UucTele BenecTBa U cMecH BeecTB. CrocoObl pasaeieHus
cMeceid.

Ilpakmuueckasa pavoma Ne2 «Ouucmrka 3a2pA3HéHHON
noeapeHHoIl conuy.

PactBopsbl. PacTBOpUMOCTB BEIECTB.

CriocoObl BbIpaKeHHsI KOHIIEHTPALIUKA PACTBOPOB.

IIpakmuueckasa paooma Ne3 «Pacmeopumocms. Ilpucomoenenue
pacmeopos 3a0aHHOI KOHUECHMPAUUUY.

Tema Ne5S Ilousitue o razax. Bo3nyx. Kuciopon. I'openue. (64)

[TonsTue o razax. 3akons! [ eli-JIroccaka u ABoraipo. MonsipHslit
00BbEM ra3oB. 3akOH OOBEMHBIX OTHOIICHU.

Bo3nyx - cmech razoB. OTHOCHUTENbHAS TJIOTHOCTH Ta30B.

Kucnopon - xumudeckuii 3JIeMeHT U IPOCTOE BEIIECTBO.
Annorponust. O30H.

Xumudeckue cBoicTBa kuciopozga. lopenue. OKkcuapl.
[Ipumenenue kuciaopona

Ilpakmuueckas paooma Ne 4 «Ilonyuenue kucnopooa u
ucciedosanue ezo c6OlCme.




Konumponvnaa paboma Ne2 «Xumuueckue peaxyuu. Ilonamusn o
2azaxy.

Tema Ne6. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX coeuHeHnid. (124)

OKCI/II[BI: COCTaB, HOMCHKJIATypa, KJIaCCI/I(bI/IKaHI/I}I.

OcHoBaHUS - THAPOKCUABI OCHOBHBIX OKCHJIOB.
Kinaccudukanus, HoMeHKIaTypa, OTHOIIIEHUE K MHAUKATOPaM.

Kucnorel. Knaccuduxkanus, cocta, Ha3BaHWs, OTHOIIICHHE K
WHJIMKATOpaM. YKCYCHas KHCJIOTa - KOHCEPBAHT MHUIIEBBIX

MIPOTYKTOB.

Conu: coctaB u HoMeHKkarypa. [loBapenHas coib -
KOHCEPBAHT MUIIEBLIX MPOIYKTOB.

CBolicTBa OKCHIOB U CIIOCOOBI UX MOTYUYCHUSI.

CBolicTBa KHCIIOT U CIIOCOOBI X IIOJIYUCHHA.

CaolicTBa OCHOBaHMI U CITOCOOBI UX IIOJIYUYCHHA.

RS

AM}OTEpHBIC OKCHIBI ¥ THIPOKCHUIBI: B3AMMOJICHCTBHE C
pacTBOpaMU IIEJIOYEH U KUCIIOT.

CoiicTBa coneil U criocoObl UX MOITYUYEHUSI.

Knaccudukanms v reHeTHIecKast CBA3b HEOPTAaHUICCKUX BEIIECTB.
O00011IeHNE 3HAHUIA.

Ilpakmuueckaa paboma Ne5 «HUccnedosanue ceoiicme okcuoos,
KUC/I0M, OCHOBGAHUIL).

Koumponvnas paooma Ne 3 «Ocnoenwvie Kaaccol
Heop2aHu4ecKux 6euiecmey.

TemaNe7 Ctpoenne atoma (34)

CocraB 1 BaXKHEHIINE XapaKTEPUCTUKUA aTtoMa . MI30Tomsl.
XUMUYECKUN DIIEMEHT

Cocrosiue amekTpoHa B arome. CTpoeHue dIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK

52

CrpoeHue 31eKTpPOHHBIX 000JI0UeK

Tema Ne8 I[lepnoanueckuii 3aK0H U
nepuoguyveckas cucreMa xumnueckux iementoB JI. U. MennesieeBa (34)

CBoMCTBa XMMHYCCKHX DJICMEHTOB U MX NMEPUOIUICCKUC
HU3MCEHCHUA

[Tepuoanueckuii 3akon u [ICXD JI.1. MeHneneeBa B cBeTe
TEOPHUH CTPOCHHUSI aTOMa

XapakTepucTHUKa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB I10 MOJOKEHUIO B
MIEPUOINYECKON CUCTEME




Tema Ne 9 CTpOCHl/Ie BellecTBa. XMMHYECKHE PC€AKIIMH B CBE€TEC 3JIeKTp0HHOﬁ

Teopuu. (84)

BaneHntHble COCTOSHUS ¥ XUMHYCSCKHUE CBI3U aTOMOB
OJICMCHTOB

57 |KoBaneHTHas CBSI3b U €€ BUJIBI

& |[lousiTue 00 MOHHOI CBA3U

59 |CreneHup OKUCICHUS.

0 | Kpucrammuueckue u amopdHbIe BEIIECTBA.

OKHUCIUTENIHFHO — BOCCTAaHOBHUTEIIBHEIC PCaKuu

O0001enne 3HaHui 1o Temam Ne — 9

Koumponvnaa paooma Ne4d «Cmpoenue amoma. Xumuueckasn

C6A30b. OKuCﬂumenbuo-eoccmanoeume/lbubtepeakuuu»

Tema Nel1) Bogopon — poxnaromuii Boay v dHepruro. (34)

Bonopon — npocroe BemecTBo U dneMeHT. [lonyuenue
BOZIOpOJA

XYUMHUYECKHE CBOMCTBA U IIPUMCHCHUC BOAOPOIA

6 |Ilpakmuueckas pabomaNe6 «Ilonyuenue 6000pooa u uzyuenue
€20 ceoicme)

TemaNell. I'asioreHbl — ecTeCTBEHHOE CEeMEHCTBO XMMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. (44)

["anorensl — XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI U MIPOCTHIE BEIIECTBA.
DU3UKO-XUMHNYECKHE CBOUCTBA TAJIOTEHOB

XnopoBoaopoa. CosiHast KUCIIOTa

O0001enue 3Hannii mo temam NelOQ u 11.

3auer - urpa

INPAKTUYECKUE 3AHATUA

Howmep
3aHATHUS

HaumenoBanue TemMbl MPAKTUYICCKOT'0 3aHATU

Cpoxku
MIPOBEICHMSI
KOHTPOJIS

IIpuembl oOpaneHus ¢ 1a60paTOPHBLIM 000PYTI0BAHHEM

Ouncrka 3arpsAa3HEHHON TOBAPEHHOM COJIN

IIpuroroBjieHHE PACTBOPOB 32JaHHOI KOHUECHTPALUH

ITosryyeHune KUCJI0POIa M U3yUYEHHE ero CBONCTB.

HccnenoBanue cBOMCTB OKCHI0B, KHCJIOT, OCHOBaHMIl

OO B WIN -

IlosryueHne Bogopoa M M3YUeHHE ero CBOWCTB
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